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Handbuch WS74

Anmerkung:

Dieses Handbuch beschreibt die ElektrizitatszahleGdeeWS74 Es enthélt alle notwendigen
Informationen fur die Installation, Inbetriebnahme und die Nutzung der Zahler.

Verwendete Symbole

Halten Sie alle notwendigen Vorsichtsmalinahmen zur Vermeidung der Gefah
ein!

Warnung

Dieses Symbol kennzeichnet Warnungen vor potentiellen Gefahren, die zu
Verletzungen oder zu Beschadigungen von Sachwéitean kdnnen, wenn sie

Gefahr durch elektrische Spannung
Dieses Symbol kennzeichnet Warnungen vor Gefahren, die zu Verletzungen ¢
zum Tod fulen kénnen, wenn sie ignoriert werden.

ignoriert werden. Vermeiden Sie gefahrliche Situationen!

Achtung!

AAchtungfi kennzeichnet Warnungen Vg
Sachwerten fihren kénnen.

= Hinweis
l AHi nwei sfi kennzeichnet wickthtige | nf

[
1 Dieses Symbol auf dem Leistungsschild weist auf weitergehende Informatione
eienune der Anleitung fiir den Nutzer hin.
anleitung
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Abklrzungen
+A Wirkenergielmport (vom Netz zum Abnehmer hin)
-A WirkenergieExport (vom Abnehmer ins Netz)
dd Tag
DIN Deutsches Institut fir Normung
EN Européaische Norm
FNN Forum Netztechnik/Netzbetrieb im VDE
FIFO First IN-First OUT
HH oderhh Stunde
IEC International Electrotechnical Commission
Imp/kWh Impulse pro kWh
IR Infrarot
LCD Liquid Crystal Display Flussigkristallanzeige
LED Licht emittierende Diode
MM oder mm  Monatoder auch Minuten
OBIS ObjektldentifizierungsSystem
+P Bezogene Wirkleistung
-P Gelieferte Wirkleistung
PTB PhysikalischTechnische Bundesanstalt
+Q Bezogene Blindleistung
-Q Gelieferte Blindleistung
RTC Real Time Clock Echtzeituhr
+R Bezogene Blindlgitung bezogenénduktive)
-R Gelieferte Blindleistungbezogenédapazitie)
SSoderss Sekunden
TOU Time Of Usei Nutzungszeit (bei zeitabhangigen Preisen)
Tx Tarif x (z.B. T1 Tarifl, T2 Tarif2, ...)
VDE Verband der Elektrotechnik Elektroniikformationstechnik e.V.
yyyy Jahr
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1 Eigenschaften

1.1 Allgemein

Dieser Zahler ist ein Elektrizitatszahler fur direkten einphasigen Anschluss zur Messung von
Wirkenergie Er ist konzipiert und entwickelt gemafd den FNN Spezifikationen. Die Funktionalitat
erfullt die Vorgaben des FNN Lastenheftes

1.2 BestimmungsgemalieEinsatz

Die Elektrizitatszahler der DxS738erie sind nur zur Messung elektrischer Wirkenergie bestimmt.
Nur die Register der Energieverbrauche, die in der oberen Zeile des LCD angezeigt sieddén,
Verrechnungszwecken zugelassen.

Alle sonstigen Informationen, inkl. die Werte der zweiten Zeile des LCD, sind Ergebnisse nicht
geeichter Funktionen und dienen ausschliel3lich zu Informationszwecken und dirfen nicht fir
Verrechnungszwecken verwendetrden.

Nicht im LCD angezeigte Werte durfen nicht fir Verrechnungszwecke verwendet werden.

1.3 Eigenschaften

Elektrizitatszahler fir direkten einphasigen

yp Anschluss zur Messung von Wirkenergie
Spannung

Nennspannunt, 230 Vac
Spannungsbereich 0.871 1.15 U,
Frequenz

NennfrequenZ, 50 Hz
Frequerbereich 0.9871 1.02 f;

Strom

Referenzstrom Iref 1,= 10 k 5A, 10A
Maximalstroml max 40A, 60A, 85A, 100A
Minimalstroml min 0.2A

Anlaufstroml s ¢ 0.004 |,
Genauigkeit

KlasseA und Klasse B in Ubereinstimmung mit DIN EN

KlasseA und Klasse B 5047013

Energierichtungen

+A mit Ricklaufsperre

Einrichtungszahler +A/-A
Zweirichtungszahler -A mit Rucklaufsperre
-A saldierend
Energie Register
Total Energe +A, -A
Tarif Energe T1, T2 +A, -A
Tarif steuerung
Extern |K 13und15
Prif-LED
Infrarot | 5000 Imp/kWh
Display
LCD 6 Stellen mit Zusatzsymbolen
Lebenserwartung > 12Jahre
Eigenverbrauch
Spannungskreis <2W/10VAaty
Stromkreis <1VAatlk
Temperaturbereich
Betrieb -25°Chis +55°C fur Typ G225°C bis +70°C
Lagerung -40°C bis +70°C
CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32,8515 Oranienburg Kopien nur mit Erlaubnis der DZG
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Luftfeuchtigkeit
max. 95 %, nicht kondensierend, EN 50470nd IEC
600682-30
Gehdauseschutz
Isolation 4 kV AC, 50 Hz, 1min
Hochspannung 6 kV, Impuls 1,2/50 us
Umgebungsbedingungen
Mechanischéedingungen M1
ElektromagnetischBedingungen E2
Gehdause
Abmessungen 190,5 x 129,5 x 68H x B x T) mm
Material Glasfaserverstéarktd2olycarbonat
(feuerresistent gem&kB\ 6205321, recyelbal)
Schutzklasse Il
Schutzart IP 51
Gewicht
| rd. 0,64g

Tabelle 1 Technische Eigenschaften

1.4 TechnischeStandards

EN 504703-2006 Electricity metering equipmena(c)-Part 3: Particular requiremeBtatic meters
for activeenergy(class indexes A, B and C)

EN 504701-2006 Electricity metering equipmena(c)-General requirements, tests and test
conditionsi metering equipmefitlass indexes A, B and C)

[1] PTB Anforderungen
[1.1] AAnforderungen an elektronische und softevgesteuerte Messgerate und
ZusatzeinrichtungefurEl ekt ri zi t @t , G a BTB-A Y0a7 28082 r und W2&r me
[1.2] AVlessgeratédiir Elektrizititt El ekt ri zi t2t sz2hl er uRT@Aderen Z
20.1, Dezember 2003

[2] Legal Direktives
iLeNatrol ogy Guide/ general ruleso, Publishec
2002

[3] WELMEC-Guide 7.2, software guide

[ FNN-Hi nwei s AlLastenheft Basisz2hler Funktionale
FNN FORUM NETZTECHNIK/NETZBETRIEBM VDE

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32.1B515 Oranienburg Kopien nur mit Erlaubnis der DZG
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2 Sicherheit

2.1 Verantwortlichkeit

Der Eigentiimer oder Verwender ist verantwortlich dadéss das Gerat bestimmungsgemar
verwendet wird. Installation, Inbetriebnahme und Demontage des Zahlers sind nur zulassig durch
Fachpersonal, das auRerdem dédralhdes vorliegenden Handbuchs zur Kenntnis genommen hat.

2.2 Allgemein geltende Sicherheitsanweisungen

Bei Installation, Inbetriebnahme und Demontage des Gerats sind die éetlichdlichen
Sicherheitsbestimmungenu beachten.

Gefahr!
FehlerhafteHandhabung von Bauteilen unter Spannung kann zu schweren

Verletzungen und Unfallen fihren, die auch bei 230V tédlich ausgehen kénner
Die an das Geréat angeschlossenen Leiter missen bei Montage und Demontag
Netz getrennt sein. Sie sind gegen unbeabgtels Wiedereinschalten zu sichern.

Das Gerat darf nicht auerhalb der spezifizierten Einsatzbedingungen benutzt werden.

2.3 Reparatur- und Garantiebestimmungen

Defekte Gerate konnen nicht selbst repariert werden. Alle GarantdeGewahrleistungsrechte
erléschen bei Offnen des Geréats. Das Gleiche gilt bei Beschédigungen durch auf3ere Einwirkungen.

2.4 Entsorgung

—e
= Dieser Zahler wurde konzipiert und gebaut durch die DZG mit dem Ziel, eine einwandfreie

Funktion Uber viele Jahre hin zu bieten. Das wird durcleruEsgagement fur einen qualitativ
hochwertigen Support unterstiitzt. Wenn das Gerat das Ende seiner Nutzungsdauer erreicht hat, muss
es entsprechend den national und lokal verbindlichen Bestimmungen entsorgt werden.

2.5 Umgebungsbedingungen

Der Zahler ist auschlieRlich fur den Einsatz als Innenraumzahler gemaf IEC 6eDb2w. IEC
6205321 oder in einem Z&ahlerschrank vorgesehen (so dass extreme Witterungsbedingungen
ausgeschlossen sind). Der Klemmendeckel ist korrekt zu montieren.

2.6 Wartung und Garantie

Fur den Zahler wird eine Garantie in Bezug auf Mateniald Verarbeitungsfehler fir die Dauer von
einem Jahr ab Auslieferung gegeben. Wahrend der Garantiezeit wird DZG in diesem Sinne defekte
Produkte nach ihrer Wahl reparieren oder ersetzen. Fir eine Gaiatiigd muss das Produkt an

eine von der DZG benannte Serviceeinrichtung gesandt werden.

DZG garantiert nicht die ununterbrochene und fehlerfreie Funktion des Geréts oder der Firmware.
Defekte Gerate kdnnen nicht selbst repariert werden. Alle GaranteGewahrleistungsrechte
erléschen bei Offnen des Geréts. Das Gleiche gilt bei Beschadigungen durch duRere Einwirkungen.
Die Gerate sind wartungsfrei.

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32.1B515 Oranienburg Kopien nur mit Erlaubnis der DZG
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3 Typschlissel

Tabelle 2 Typschlissel

1121 3] 41].15[6
Zahler fur direkten Anschluss
W 2L -Wechselstromzé&hler
S74 Baureihe 74 Statische Zahler
04 Lastbereich Imax / Iref = 400% (10/40 A)
06 Lastbereich Imax / Iref = 600% (10/60 A)
09 Lastbhereich Imax / Iref = 850% (10/85 A)
10 Lastbereich Imax / Iref = 1000% (10/100 A)
08 Lastbereich Imax / Iref = 600% (5/40 A)
12 Lastbereich Imax / Iref = 1200% (5/60 A)
17 Lastbereich Imax / Iref = 1700% (5/85 A)
20 Lastbereich Imax / Iref = 2000% (5/100 A)
1 Messung der Energie +A (RLS)
2 Messung der Energien +A / -A
3 Messung der Energie -A (RLS)
4 Messung der Energie -A saldierend
T Doppeltarifzahlwerk

Hilfsspannung

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32.1B515 Oranienburg
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4 Montage und Anschluss

4.1 Gehause

Das Gerat ist fur eine Dreipunktbefestigung vorgesehen.

Abbildung 1 Gehause

Nr. Element

Aufhénger

LCD

Bedientaste

Optische Schnittstelle

Daten Schnittstelle/INFO Schnittstelle

Plombierbare Sicherungsschrauben zum Sichern des Z&hlergehduses
PlombierbareSicherungsschraubenwm Sichern des Klemmendeckels
Klemmendeckel

XN |W|IN|F-

Tabelle 3 Komponenten

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32:18515 Oranienburg Kopien nur mit Erlaubnis der DZG
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Nr. Material

Material: PC Plastik, spddlL7694-GY8E536SHK
anti-ultraviolette Strahlung

Material: PC Plastik + 10%GF, spedL7694-GY8E536SHK
konform DIN 43857

Material: PBT + 15% GF, spet202G3201

3 Klemmenblock konform DIN 43857

begrenzte Hochsttemperat@izON

Material: PC Plastik + 10%GF, spedL7694-GY8E536SHK
4 Klemmendeckel 2 Sicherungsschrauben

konform DIN 43854

Material: Stahl (SAE 1018)

konform 1ISQ47571938

1 Gehause

2 Grundplatte

5 Anschlussschrauben

Tabelle 4 Material Gehause

129.5

68

O @)
] o o
4 |
__ o 2
g o ° =
E g ‘ o o
&= =3 e ‘ g
——
o e ——

Abbildung 2 Abmessungen Gehéuse

17.5
] . —
(SHE
np'| W ey
= A A AN
TSN TR )
. 18 23 12 \\ 1.3 "
96. 1
Abbildung 3 Klemmenblock
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4.2 Installation
Beim Anschluss des Zahlers ist das Anschlussschaltbild zu beachten.

Buchse fir

Fd Y T1/T2 Adapter |

I

1 Plugin
| [Y

1

I

2131451613115 Buchse

1 1
AR B

Abbildung 4 Schaltbild

Klemmen Anzugs Dreh
Klemmen Kennzeichnung Klemmenschraube | moment M

@[mm]

[Nm]

Stromklemmen L1 1,3 Mmin>3,0 Nm

9,5 M6 Pozidriv PZ2
StromklemmenrN 4,6 Mmax<6,0 Nm
HilfsklemmeN 5 3,2 M3 M < 2Nm
HilfsklemmelL 2 2,7 M3 Stahl 0.50.6Nm
Tarifsteuerklemme L 13
Tarifsteuerklemme N 15 2,7 M3 Stahl 0.50.6Nm
Schnittstelle LMNPIugin / 2*4pin / /
(verschlieRbar) Anschluss

Tabelle 5 Anschliisse

e | Anmerkung
l Die Klemmen 13 und 15 sind nur fdire Z&hlerausfuhrungit Tariffunktion aktiv.

Warnung

Die Anforderungen des Netzbetreibers missen eingehalten werden!
Spezielle Sicherungen gemal diesen Anforderungen missen verwendet werds

Achtung!

Anschluss von externen Geraten an die Spannungaisatzklemmen

Die Spannung&usatzklemmen sind nicht durch z&hlerinterne Sicherungen
abgesichert. Der maximal zuldssige Ausgangsstrom fir jede dieser Klemmen is
A. Uber die Spannunggusatzklemmen angdsiossene Gerate miissen iiber eigen
Sicherungen abgesichert werden.

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32.1B515 Oranienburg Kopien nur mit Erlaubnis der DZG
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4.3 Hersteller- und Verwenderversiegelung

Das Zahlergehause wird mit 2 zusétzlichen Schrauben auf der oberen Vorderseite des Zahlers
geschlossen. Die Schrauben werden mit spezidlbeieckungen gesichert, welche nicht

zerstorungsfrei entfernt werden kénnBras Zahlergehause

Vorderseite mit Plomben gesichert. Die Ausflihrung der Sicherungsstempel erfolgt mit DZG Logo und
Bezeichnunbgod®RanbdzNJabDZ&sbezei chnunght.

der

Abbildung 5 Herstellersicherungsplomben

wird durch den Hersteller auf der

Der Klemmendeckel verfiigt Gber Vorbereitungen zum Anbringen der Verwendersiegel.

5 Leistungsschild

E.’, \‘| Wechselslromzéhle/
A WS7412.1

I

i

i

1

'

\ ’

!
I
Sooet
T

ML KR RER AR R

39000003 T 3
1 1
Platzhalter l 230V 50Hz i
10— Eichmare 025608 T 4
: @ 2017 Ki.B i
25°C ... +55°C |
1 1
9 —— (O C € [w 1048 —5
‘\ DE MTP 17 B 006 MI-003 , [
N -
\ . =K
8 O (13 O a6
| 5000 Imp/kWh &
;
/ Eigentum des Netzbetreibers 3,
iz

1 DZG00 3900 0003

Platzhalter
LMN - Aufkleber

Abbildung 6 Leistungsschild

Pos | Angabe Beschriftungen Erlauterungen

1 Zéahlertyp WS7412.1 Zahlertyp

2 2 D Barcode

3 Seriennummer

4 Technische Nenndaten
CE Kennzeichnung mit

5 Zertifikat Zulassungsnummer (MID
und national)

6 Tasten Bedientaste, optischEaste

7 Schaltbild

8 Test LED, Infrarot 5000 Imp/kWh

9 Symbol @ +A mit Rucklaufsperre

10 Symbol l @ ﬁlne Phase, Sicherheitsklass

Tabelle 6 Elemente Leistungsschild

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32:18515 Oranienburg
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6 LCD-Display

4
Abbildung 7 LCD

w

Kurzzeichen

Pos | Symbol Bedeutung
1 Erste Zeile 6—_ste||ige _Anzeige von abrechnungsrelevanten Zahlerstanden
mit 3-stelligem OBIS Code.
2 Zweite Zeile 6-stelligeINFO Zeile fir nicht abrechnungsrelevante Zusatzinformatione
OBIS Code deangezeigten Zahlerstandes
3 OBIS Code Der OBIS Code des aktiven Tarifregisters ist unterstrichen.
Kennzeichen als INFO Zeile mit folgenden Wertdarstellungen:
PIn  PIN Eingabe
INEO P aktuelle Lei;tung
OBIS Code E Vgrbrguchseﬂ letzter Nullstellung
4 HIS historische Werte
und andere

1d  historischer Verbrauch letzter Tag und 730 Vorwerte
7d  historischer Verbrauch letzte 7 Tage und 104 Vorwerte
30d historischer Verbrauch letzte 30 Tage und 24 Vorwerte
365d historischer Verbrauch letzte 36&ge und2 Vorwerte

5 Zahlerstédnde 6 Zeichen ohne Nachkommastelle mit filhrenden Nullen
6 Verbréuche 6 Zeichen mit einer Nachkommastelle ohne fihrende Nullen, rechtsbiin
7 Einheiten kWh, W, Wh, V, A
8 L1L2L3 Anzeige der Phasenspannungen
9 -A +A Anzeige der aktuellen Energierichtung
Anzeige der aktuellen Energierichtung
10 a A A Import
a Export
Aktuelle Leistung
Ausgeblendebei Stillstand
Sichtbarwenn Messwerk oberhalb Anlaufschwelle
11 ---- Markierung wandert bei jedem Impuls der PrEfD um eine Stelle weiter.
Bewegungsrichtung immer von links nach rechts
Ab Leistung >1KW keine Anderung mehr erkennbar, alle Balken werde
angezeigt
Symbolaktiviert, wenn:
Blinkend 0,5 s. arl 0,5 s. aus)Telegramme der Schicht 2 werden erkann
12 Kommunikation Blinkend (2 s. an / 1s. aud)MN Schnittstelle mit HDLC Verbindung
Dauerhaft AnHDLC Verbindung, TLS Verschlisselung, Zahler arbeitet
einer gesicherten SmavteterGatewayUmgebung
13 Kommunikadion reserviert
Verwendung bei Kommunikation mit Plugin
S 1: an = Kommunikation tiber LM®lugin
14 Kommunikation

2:reserviert
3: reserviert

Tabelle 7 Elemente LCD
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7 Prof LED

Der Zahler besitzt ein@frarot PrifLED mit 5000 Imp/kWh flr Wirkenergie
ohne LastLED dauerhaft an
unter Last LED leuchtet fiir 2ms

8 Kommunikation

8.1 Optische Schnittstelle

- konformDIN EN 6205621

- 9600 Bd, 8N-1

- Zeitabstand zwischehBytes < 2ms

- Telegramne inSML 1.05

- Serverld nachDIN 438635

- Funktionsbeginn nach 2 Sekunden nach Zahlerstart
- Periodsche Ausgabe alles

- Kurzer Datensatz (ohne P)

- Erweiterter Datensaiznit P)

Messmodus +A (mit RLS) +A/-A -A (mit RLS) -A
Hersteller ID X X X X
Gerateidentifikation X X X X
Register + Amit X X
Statuswort

Registeri A ohne X
Statuswort

Registeri A mit X X
Statuswort

P X X X X

Das Energieregister ist in kWh ohne Dezimalzahl.
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9 Plugln-Schnittstelle

Das Messgerat kann mit Plugihodulen erweitert werden. D&3ugin wird auf dem definierten Platz
des Klemmenblocks installiert. Der elektrische Anschluss erfolgt Uber ginkgé BuchseDie
Schnittstell&kann nur von freigegebenen Plugins des Herstellers verwendet werden.

Die Schnittstelle ist eine serielle TI&chnittstelle mit Kommunikationsleitungen Rx, Tx. Im Inneren
des Zahlers kann ein BOC-Wandler fur die Stromversorgung der Plugfiodule montiert werden.
Ein Z&hler mit einem montierten DOC-Wandlersindim Typenschlissel mit einem "H"
gekennzeichnet{S74xx.xH).

Beispiele

Wired Plugin Interfaces

= LMN nach FNN LH Basiszahler

- Standard RS485

- 2wel RJ12 Anschilsse fir Bus-
vametzung weiterer Zanhler

Abbildung 8 Klemmenblock DVS74

Wireless Plugin Interfaces

LoRA
- wMBus

Im Momentgibt eszwei Typen von Plugins
a) LMN Plugin
Das LMN-Pluglin ermdglicht es, den Zahler an ein Smart Meter Gateway (SMGW)
anzuschlieBen, wie es den FNNSpezifikationen definiert ist. Das LMRIuglin wird vom
angeschlossenen SMGW mit Strom versorgt.

b) LoRa Plugin

Das LoRaPlugin ist ein Modul, das es dem Zahler erméglicht, eine funkbasierte Verbindung
oder ein Netzwerk wie Wireless Mbus oder LORAN herzustellen.

10 Verhalten Schnittstellen

All e externen Schnittstellen sind riickwirkungsfrei konstruiert und haben keinerlei Einfluss auf das
korrekte Messverhalten des Zahlers
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11 Blockdiagramm

11.1 Ubersicht

Das Blockdiagramm fir das Gesamtsystem siefolig aus:

sy | Communication Optical Pulse output
— Lt interface port interface
I Power
Supply 1 -
3.3v g %
System =

I Button
Measurement
module
SOC L—— Cover open
— detection

Pulse output |4
LED N—] Memory — | Lo
E
Magnetic
detection EEPROM

Abbildung 9 Blockdiagramm

Die gesamte Plattform ist mit einer F8fromversorgung, einer Strommessuamgels Shuntseiner
Spannungsabtastung durch einen Widerstandsteitear Datenspeicherung durch EEPROM und

einer Anzeige mit den Segmenten La@bd SOC von HT51018usgestatteDas Display bietet

zusatzliche Symbole gemanr FMYigabe[4].

Die Tarifregister konnen tber externe Klemmen geschaltet werden. Der Magnetididdssensor
detektiert ein externes Magnetfeld. Der Zahler verfligt GUber eine Spannungsausfallerkennung und eine
Nulldurchgangsdetektionsschaltung zur Uberwachung des Spannungsstatus. Das Messgerat verfligt
Uber eine Klemmendeckel offen Erkennung.

Die Kalibrierungsschnittstelle fur die automatische Kalibrierung ist nur im Herstellermodus verfligbar,
wenn die Z&hlerabdeckung gedffnet ist.

Mit einem Drucktaster oder einer optischen Tasteneingabe kdnnen die Anzeigeinformationen
umgeschaltet werden.

11.2 MessPrinzip

Der Zéahler ist in der Lage, die Wirkenergie in der Genauigkeitsklasse B mit Hilfe der im SOC
eingebetteten Messeinheit zu messen.

Die grundlegende Funktion besteht darin, dass das Gerét die momentane Spannung und den
momentanen Strom multiplizie um die momentane Leistungsaufnahme mit hoher Prazision zu
erhalten. AnschlieRend integriert er diéséstungseinheiterpis eine voreingestellte Menge
verwendet worden ist. Der Eigenverbrauch der Komponente ist sehr dggeinglesswert der
Wirkleistung wird durch die LED angezeigt (die Periode basiert auf der aktuellen Belastung).
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Die Spannung wird an den Eingangen zum Zahler erfasst und tber eine Hochspannungs
Widerstandskette an das Bauteil weitergeleitet. Die Widerstandskette dient zur Begréez
Abtastspannung, die der Messkomponente zugefihrt wird. Dieser Wert wird nicht groRer als 400mVP
P sein. In dieser Spannungskette gibt es einige Kondensatoren. Es ist auch wichtig, dass diese
hochfrequenten Signale im Spannungseingangskreis zvammaBingangen gefiltert werden, die
Messeinheit aber den Eingangskanal ohne HochfregBenuaittstelle abtasten kann.

Der durch den Zahler flieRende Strom wird Uber einen Shunt erfasst, der einen Ausgangsstrom
erzeugt, der proportional zum Fluss ist, derch den priméren Eingangsstrom durch den Shunt
erzeugt wird. Der Ausgangsstrom des Shunts wird als Signal fir den Meterchip verwendet.

Der Ausgang des Shunts ist sehr linear und neigt nicht zum Absinken der Sattigungskurve. Die dem
priméren Eingangsstroproportionalen Spannungen werden in die Messeinheit eingespeist, wo sie
mit dem Spannungseingangssignal multipliziert und eine der zu messenden Leistung proportionale
Ausgangsimpulskette erzeugt wird. Der Ausgang der Messeinheit wird dem Mikroprozessor
zugefuhrt, dann integriert der Mikroprozessor die Ausgangsleistung des Zahlerchips und wandelt sie
Uber eine LED in den Impulsausgang um.

12 Funktion

12.1 Energieregister

Je nach Konfiguratiodes Zahlerstehen folgende Energieregister zur Verfiigung

- WirkenergieBezug(+A) und Wirkenergie Lieferun¢A)
- Wirkenergie Bezug@+A) Tarif T1

- Wirkenergie Bezug+A) Tarif T2

- Wirkenergie Lieferund-A) Tarif T1

- Wirkenergie Lieferung-A) Tarif T2

Die interne Auflosung der Energieregisteried mwh.

12.2 Messmodus

DasMessgerat unterstitzt die folgenden Messmodi. Der eingestellte Messmodus ist auf dem
Typenschild des Messgerats angegeben (siehe Kapitel Leistungsschild).

- MM1: Einrichtungszéhler Bezug A) mit Rucklaufsperre
(im Typenschlissel und im Symbol fur die RizaKsperre angegeben)

- MM2: Zweirichtungszahler Bezu@ A) undLieferung(-A)
(im Typenschlissel und im Symbol fir den Zweirichtwédder angegeben)

- MM3: Einrichtungszéhler Lieferung A) mit Rucklaufsperre
(im Typenschlissel und im Symbol fir dRéicklaufsperre angegeben)

- MM4: Einrichtungszahler Lieferung A) ohne Rucklaufsperre, saldierend

Der Messmodus kann nur vom Hersteller bgedffneterZéhlerabdeckung eingestellt werden.
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12.3 Firmware

Die Grundstruktur der Firmware.
m}
. 1 N Receive
Grid ety and user
aperation
AL Application Layer™
_ bAL (R DML" DataManage
Driver Application L -
Layer™ ayer

HD Hardware Driver ~

AL Application Layer”

AL Write Data

A

Message post AL, AL Read data
piiini bbb

DML" DataManage Layer”

L

AL Read data

AL Write Data

A

A

DAL

" Driver Application Layer™

DML polling and Read data

Read data

[ Write data

HD Hardware Driver ~

|

Write data

Abbildung 10 Firmware Struktur
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Die Funktionalitat des Zahlers wird periodisch in der Hauptschleife der Anwendungsschicht
verarbeitet. Die Hauptschleife wird durch Imtgot-Serviceroutinen unterbrochen, die auf Timeard
Asynchronereignissen basieren.

Interrupt Service Routines(ISR)

Pawer ON
Basic Timer 52us,1ms...

initialize board
[ Main Loop

Second Index f”;;fr\u;f“‘\x YES

detected ?
l NO

i“"—"’E'f_ [ Save data |
LED pulse accumulation (EEPROM)

|

Communication —
interface (RS485) [ End

Rx,Tx interface Handler

Abbildung 11 Firmware Flussdiagramm

12.4 Energie Prifsummen M echanismus

Die Energieregister werden einmal im internen RAM der MCU und einmekiernen EEPROM
gespeichert. In jedem Speicher stehen zwei Sicherungen zur Verfigung. Der Inhalt, Original und
Backup, wird zusammen mit einer Prifsumme gespeichert.

Bevor der aktuelle Energieverbraudty €) in den Energieregistern im RAM oder EEPROM
akkumuliert wird, werden die Energieregister ausgenund die Prifsumme tberprift. Wenn die
Prifsumme nicht korrekt ist, werden die Sicherungsregister verwendet.

Der StromHu E wird im Energieregister angesammelt und die Checksumme neu berechnet. Diese
Informationen werden in den Speichern gespeichert. Schlie3lich wird ein neues Backup der
Energieregister und der Checksumme erstellt.

12.5 Selbstiiberwachung

Der Zahler verfugt tiber einen internen Softwdratchdog. Wenn die Firmware anormal [auft, ohne

den WatchdogegelmaRig zu futtern, setzt der Watchdog die H&RIW zuriick. Watchdeg

Ereignisse fuhren zu einem fatalen Fehler, wenn die Ereignisse innerhalb eines definierten Zeitfensters
haufiger auftreten.

Der Zahler hat ein Selbstiberwachungssystem implemeniertn das Messgeréat keinen
ordnungsgemalen Betrieb (Messung, Speicherprifung, WatEhrdmmisse) erkennt, so dass
abrechnungsrelevante Werte nicht mehr verwendet werden kénnen, zeigt es einen " Fatalen Fehler "
an.
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12.5.1 SicherheitsmalRnahmen

MaRnahmen gegembeabsichtigte oder vorséatzliche Anderungen der Firmware:

Die MCU fuhrt eine Systerelbstiiberprufung durch, um den internen Flash fur den
FirmwareSpeicher zu tiberwachen, um die Anderungen fiir die Firmware zu vermeiden. Teile
des FlastBereichs sind mieinem konstanten Wert festgelegt. Dieser Wert wird regelmaliiig
Uberpruft.

Mafinahmen bei einem Absturz der Firmware (Fault Recovery, Watchdog, ...)
Das System hat einen internen Watchdog. Die Firmware startet den Watchdog innerhalb von
1,25s. Wenn nichitorrekt ausgefuhrt, wird das gesamte System zurlickgesetzt.

MaRnahmen zur sicheren Speicherung der Energieregister (Baekughtungen, ...)

Es gibt BackugDaten flr Energieregisteund Kalibrierungsdaten. Wenn diese Daten erzeugt
werden, werden die akellen Daten und die Sicherungsdaten zusammen in verschiedenen
Bereichen gespeichert. Fir diese wichtigen Daten hat jeder Parameter eine Prifsumme. Die
Firmware Uberprift die Daten anhand der Prifsumme. Wenn ein Fehler auftritt, werden die
Sicherungsdaterur Verwendung wiederhergestellt.

Maflnahmen gegen unbeabsichtigte oder beabsichtigte Riickstellung der Energieregister.
Die Firmware bietet keine Schnittstelle zum Zurticksetzen der Energieregister. Wenn es eine
Situation gab, die zum Ricksetzen der aktuelnergieregistern fuhrte, wird die Firmware

dies durch eine Prifsummenvalidierung erkennen und die Sicherungsdaten verwenden.

Mafnahmen gegen Fehlfunktionen durch unbeabsichtigte Belastung der MCU (dynamisches
Verhalten).

Das System verfiigt Gber einemEer-Monitor fur jeden Funktionsblock. Die Firmware
Uberwacht jeden Funktionsblock. Fir jeden Funktionsblock gibt es eine Tiebaition.

Wenn fiir einen Teil mehr als die Timedbauer kein normaler Betrieb vorliegt, wird dieser

Teil vom System zurliclegetzt.

12.5.2 Fataler Fehler

Im Falle eines schwerwiegenden Fehlers zeigt der Zahler in der ersten Zeile de@doBIF.F' mit
dem Wert 'FFFFFF' an.

B4

Der EEPROM des Speichergeréts kann nicht mehr als 4 Mal innerhalb von 24 Stund
dem Einschalten deségsgerats korrekt verwendet werden.

B3

Der Flashspeicher der MCU, der die Firmware gespeichert hat, kann nicht mehr als
innerhalb von 24 Stunden korrekt Gberprift werden, wenn das Messgerat eingeschalte

B2

Der Messchip fur jede Phase karioht mehr als 10800 Mal innerhalb von 24 Stunden ko
kommunizieren, wenn das Messgerat eingeschaltet ist.

Bl

Reserviert

BO

Der Watchdog wird mehr als 99 Miaiherhalb von 24 Stunden nach dem Einschalten des
Messgeratgurickgesetzt

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32:18515 Oranienburg Kopien nur mit Erlaubnis der DZG

22.02.2019 Seite22/ 37



Handbuch WS74

13 Zusatzliche Anmeldungsfunktionen

Diese Funktionen sind nach MID nicht zugelassen. Die Werte kénnen zur Information und nicht zu
Abrechnungszwecken verwendet werden.

13.1 Tarifsteuerung

13.1.1 Aligemein

- Die aktiven Register werden im LCD mit unterstrichenen OBtfle angezeigt
- Die Steuerung der Tarifregister Uber Klemmen oder LB&fehl erfolgt fir die
Tarifregister 1.8.1/1.8.2 und 2.8.1/2.8.8.2 gleichzeitig.
- Der LMN-Befehl hat eine hdhere Prioritat als die Klemmeingange.
- Ohne Tariffunktion
0 Es wird in dieRegister x.8.@ndx.8.1gez&hlt
0 Im LCD wird nurx.8.0angezeigt
0 An der optischen Schnittstelgerden nur Werte fir 8 0gesendet
- Mit vorbereiteteund aktiver Tariffunktion
o Die Energie wird die Register8.0undin dasjeweilsaktive Tarifregister x.8.1
oderx.8.2gezahlt
o Im LCD werden nur die Regist&r8.1undx.8.2angezeigt
0 An der optischen Schnittstelle werden die Wertexf8r0, x.8.1und x.8.2
gesendet
- Wenn der LMNBefehl verwendet wird, muss der Steuerbefehl innerhalb von 60
Sekunden wiederholt werden
Wenn die Tafffunktion erlaubt und durch Terminalsignal oder LMB¢fehl aktiviert wurde,
bleibt dieser Status erlaubt/aktiviert auch nach dem Aug Einschalten des Zahlers erhalten.
Es kann nur durch den LMBefehl auf gesperrt/deaktiviert zurlickgesetzt werden.

13.1.2 Uberblick

Corbguration Reghter et o
_— erabile
o b
AT T —— gl et e, b
Terminals 13,15 first command acthebes Tarfunoion T'f'.j'm‘!“ -l
Wgust = Lis sotartes Tariunciion withi the comenand i1's desred wich Tanf T1 o b
Corirals Tail- 1 and Tard 2 T2 s nctiee

10w e Thor T2 actioe |y
«  dafred in Control ergaler v I
4{ Tarffurction «& Hagas |8}

|

Ragtm 1A

v B o
.
e
—
Taifurction .4 Rt 10
ek artated
I— N Ragiaw 8.7
Torth " Soral by e, o
IIII o T ——
Reset ko rak artvated o
erabibe [
with LM cammand e - e
sty the comevp g
Biks b the corfiguratics
egivter -
e Canfip.raton Bzgiste
—_—
«  dmabled

Bild T: Funktionsverhalten der Konfiguration fiir die Benutzung der Doppeltarif-Funktion.
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13.1.3 RegisterTarifsteuerung

Bit7 Bit& Bit 5 Bitd Bit 3 Bit2 Bitl Bit O (LSB) | reaning
] i i 1 H ] % ] Enable Tarifregistration 1.8.%
X X X a x ] % ® Disable Tarifregistration 1.8.x
] x x X 1 X H X Emable Tarifregistration 2.8.x
B i 4 5 o 3 4 5 Dizakble ‘a*ufregistra tion 2.8.%
" 5 4 i ® ® 1 i KI13 = 2300 1.8.1 /2_B.1 active [invers made)
® 1 x ® ¥ ] [+] ® Ki13 = 230 1.8.2/ 2.8.2 (mormal mode)
0 D 0 S E ] % 0 All not used bits are setto 0

13.1.4 Tarifsteuerung Uberexterne Klemmen

Zur Tarifsteuerung stehen die Klemmen 13 und 15 zu Verfiigung. Die Ansteuerung erfolgt
nachfolgendemabelle.

Klemme Aktiver Tarif
13 15
ov ov T1
230Vac ov T2
ov ov T2
230Vac ov T1

Tabelle 8 Tarifsteuerung

- Bei zwei Energierichtungen +AX werden die Tarifregister x.8.1 und x.8.2 gleichzeitig
gesteuert

- Die Ansteuerung Uber externe Klemmen hat eine geringere Prioritét als eine Anstéibbemung
die LMN-Schnittstelle

13.1.5 Tarifsteuerung tber LMN-Schnittstelle

- Der erste Befehl aktiviert die Tariffunktion fiir LMN. Die Tarifsteuerungliemmenist
deaktiviert.

- Wird innerhalb von 90s kein weiterer Befehl gesendet, ist die Tarifsteuerung fiir Klemmen
wieder moglich
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13.1.6 Status Diagramm Tarifsteuerung

®
®

. 1 Ko Valtage each phase
device off +
Voltage on at least one phase
device on
tariffunction
* not active
TarifControlfieg. bitd = O ] TarifControlReg.bitd = 0
TarifControlReg.bitd = 1 TarifControlReg.bitd = 1
L4 T
tariffunction +4& | TarifControlReg.bitd = 1 TarifControlReg.bits « 1| tariffunction -A
disabled disabled
| tariffunction +4& tariffunction =A
TarifControlReg bitd = 0 enabled enabled Tar¥Controlfeg.bitd = 0
From each state
before
) tariffunction
Terminal 13-15 = 230V > 155 was active

or
LMN command

tariffunction
active

tariffunction

active

Voltage on at least one phaze

TarifControlReg. bitd = 0 |

r

TarifControlReg.bitd = 1

] TarifControlReg.bit3 = 0

TarifContro!Reg.bitd = 1

|

)

tariffunction +A
disabled

Tarif counting
+A (T1/T2)

Tarif counting
A (T1/T2)

tariffunction =A
disabled

write accass to

TarfControlReg. oit3
or from each state
TarifControlReg.bitd after Neo Valtage at each phase
tariffunction
was active

* device off

MGW installed and secure connection
established

from each state
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13.1.7 Ausgabe LCD und Datensatz

Tariffunktion +A
aus

Tariffunktion -A
aus

Tariffunktion
aktiv

Tariffunktion +A
an

Tariffunktion -A
aus

Register 1.8.2

Register 2.8.0

aktive Register LCD Anzeige Datensatz
Register 1.8.0 '

_ 1.8.0 1.8.0
Register 1.8.1 280 280
Register 2.8.0
Register 2.8.1
Register 1.8.0 ' i

. 181 1.8.0
Register 1.8.1 182 1.8.1

280 1.8.2
2.8.0

Register 2.8.1

Register 2.8.2

Der OBIS Code des aktiven Tarif

ist unterstrichen

Tariffunktion
aktiv

Tariffunktion +A
aus

Tariffunktion —A
an

Tariffunktion
aktiv

Tariffunktion +A
an

Tariffunktion —A
an

Register 1.8.0 I
_ 1.8.0 1.8.0
Register 1.8.1 281 280
282 281
Register 1.8.2 ) 2.8.2
Register 2.8.0 |
Register 2.8.1 Der OBIS. Code des Iakti\.fen Tarifs
ist unterstrichen
Register 2.8.2
Register 1.8.0 |
i 1.8.0
Register 1.8.1 181 181
1.8.2 1.8.2
. 28.1 2.8.0
Register 1.8.2 282 281
| 28.2
Register 2.8.0 :

Register 2.8.1

Register 2.8.2

Der OBIS Code des aktiven Tarifs

ist unterstrichen
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13.2 Historische Werte

- Ringpuffer mit 730 Eintragen (+ A), 730 EintrégéA) abhéngig vom Messmodus
- Die Zeitzahlung lauft nusvenn das Messgerat mindestens einphasig versorgt wird
- Der aktuelle Tagesbedarf wird anhand voAérten berechnet; nach 24 Stunden wird es auf

1d (-1) kopiert und auf O gesetzt.

start
(power on
ar
Reset HV)
24h 48h
1 3 4 23 24 25 26 17 47 a8 49
B e e AR S S S N —
tl
1d [current day demand)
t2
tl
12
o 14 [ooumber-1) . 14 [toudter-1) | cmmcmmmmm= 14d [comnter -1 last
% 1d [counter -Z) 1d [cownter -2)

1d [counter -730) | gldest

- Der erste Wert wird berechnet, wenn die entsprecheadede (w, m, ypeendet ist
- Es wird basierend auf den-Mderten 1d-1) bis 1d {730) berechnet
- Die Anforderungen der verschiedenen Betriebszeiten werden mit jedem Tag berechnet

start (power on)

oldest day sec. last day last day
___________ 1 1 1 >
| | 1 l I

1d (counter - 730) |=========mcccccoao 1d (counter-2) 1d (counter-1) 1d
7d (counter-104) 7d (counter-2) 7d (counter-1) 7d
=1d (-723) ... 1d(-730) | -----------m------- =1d(-16) ... 1d(-23) =1d (-8} ... 1d{-15) =1d(-1) ... 1d{-7)
30d (counter -24) 30d (counter -2) 30d {counter -1) 30d
=1d (-701)... 1d(-730) | TS =1d (-61) ... 1d(-90)| | =1d(-31)... 1d(-60) =1d(-1) ... 1d(-30)

demands
365d (counter -1) 365d
= 1d (36w, 1d(-730} | SSSSSSSsssssssssssssscccccssssssssscesttacottttttcttttststsas =1d(-1) ... 1d{-365)
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13.3 Bedienelemente

13.3.1 Definitionen

Abkiirzung Definition Bedeutung

sUKey <4s +}0,5s KurzerBenutzerschliissel

IlUKey > 5s Langer Benutzerschlissel

UKey Keine Zeitsteuerung Benutzerschlissel ohne
Zeitsteuerung

gl 120s +/ 10s

2 3s

3 2s ++ 0,58

(002} 5s +t 1s

a5 10s

hv

PINact/PINnact

PIN CodeSchutzaktiviert/ deaktiviert

Pact / Pnact

Display Paktiviert /deaktiviert

HVact / HVnact

Displayhistorische Werte aktiviert /
deaktiviert

13.3.2 Display Test

Powerauszu Poweran

Display Test |

upper line
all segrments on/
lewer line off

'

wait A3

'

lower line
all segrrenls on/
upper line off

CopyrightO DZG Metering GmbH, Heidelberger Str. 32.1B515 Oranienburg

Andere Falle

Display Test I

¥

uppert line all
segments omn /
lower line off

¥

Wait &t3

¥

uppet line all
semments omn /
lower line off

Y

(o
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13.3.3 Eingabe PIN

Starten nach dem Einschalten

Nach dem Einschalten und aktiviert€iN-Code Schutz (PINact) beginnt der Zahler mit:
- Anzeigeder historischen WerteFF
- Anzeige von P OFF
- INFO-Schnittstelle mit kurzer Datenliste
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